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La Culture Scientifique, Technique et Industrielle
a la croisée des enjeux

Ll 2 3 4 ——

SOCIAL DEMOCRATIQUE ECONOMIQUE ENVIRONNEMENTAL
Pour que sciences et technologies Pour éclairer le citoyen Pour ancrer le développement Pour diffuser la nécessité de
soient synonymes de progrés sur les choix scientifiques et économique sur nos connaissances reconnecter le développement de
partagé par toutes et tous. technologiques de notre société. scientifiques et capacités notre société a celui de la nature.
d'innovation.

| Coordinateur |
de réseau

Partager CEuvrer pour
la culture la pédagogie
scientifique des sciences

Référent Promouvoir Soutien
territorial un territoire logistique et |
de la CSTI innovant ressource

Le Temps des Sciences est un réseau de plusieurs dizaines de membres
qui a pour objectif de fédérer les communautés scientifique, éducative et

industrielle autour du théme du territoire innovant

@ O ® 06 6

EDUCATION CULTURE SCIENTIFIQUE GRAND PUBLIC INDUSTRIE RECHERCHE INSTITUTION
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2022 ANNEE DE
LA REPRISE !

Nicolas Nguyen
Président de l'association

Nos sociétés traversent une période de crises sanitaires,
environnementales (écologique, climatique, énergétique) et
socio-économiques qui hous amenent a repenser nos modeles
de développement. Face a l'urgence, renforcer le dialogue entre
science et société est une nécessité, dans la perspective de
solutions nouvelles, la diffusion et la promotion de la culture
scientifique, technique et industrielle représentent un enjeu
majeur.

D'une part, linformation et le débat contradictoire sont
indispensables pour éviter durablementles posturesréactionnaires
ou idéologiques. D'autre part, les ruptures technologiques telles
que l'immiscion de l'intelligence artificielle dans notre quotidien,
interrogent également. L'idée n’est certainement pas de brider
linnovation, bien au contraire, mais de faire en sorte qu’elle soit
au service des mutations des hommes et de leurs sociétés.

UNE ANNEE CHARNIERE

Fort heureusement, la pandémie de la COVID 19, semble
désormais sous contrdle et les conditions sanitaires ont permis
en 2022 a notre association de reprendre le développement de
ses actions en direction du public. Et ce dernier a répondu présent
puisqu’'en 2022, prés de 15 000 personnes ont été touchées par
les actions de l'association. Cette année de la reprise a permis de
retrouver des actions déja bien ancrées sur le territoire, telles que
le festival Baie des Sciences ou La Preuve Par 9, mais également
de déployer des actions nouvelles comme les projets sciences
marines, science en ville qui ont considérablement enrichi les
propositions de l'association.



Photo ci-contre

La Journée Innovation
& Mathématiques s'est
déroulée au Couvent des
Jacobins a Rennes

LA JOURNEE INNOVATION ET
MATHEMATIQUES

Enfin, 2022, c'est également l'année de la premiére édition de la
Journée Innovation et Mathématiques ! Il s'agit d'une journée de
rencontres professionnelles entre Petites et Moyennes Entreprises
et Laboratoires de Recherche Mathématique des régions
Bretagne et Pays de la Loire, imaginée et portée par 'Association
Le Temps des Sciences, organisée en partenariat avec L'Agence
Lebesgue. Apres deux reports consécutifs, on aurait pu finir par
croire que JIM ne se conjuguerait qu'au futur ! Et on se trompait,
puisqu’on l'a fait | Grace a l'engagement de l'association et de
ses partenaires pour cette opération, l'événement a finalement
pu avoir lieu en avril 2022 au couvent des Jacobins. Certes,
budgétairement, les deux reports successifs ont impacté trois
exercices financiers, mais l'expérience a démontré la pertinence
du concept puisqu’une prochaine édition en 2024 est envisagée.

LE RESEAU, NOTRE FORCE

2022 démontre une fois encore lagilité de l'association Le
Temps des Sciences. Structurée en réseau, notre association
sait s'adapter et mobiliser autour de projets inédits et souvent
novateurs tout un collége de partenaires et de bénévoles. C'est
sous le prisme de cette synergie d'acteurs locaux de la Culture
Scientifique, Technique et Industrielle que doit étre lu et compris
le bilan des activités 2022, présenté synthétiquement dans les
pages suivantes.




LES MEMBRES ET LE
CONSEIL D'ADMINISTRATION

LES MEMBRES

En 2022, Le Temps des Sciences
compte 124 adhérents, un chiffre
stable par rapporta celuide l'andernier,
avec une progression du nombre de
personnes physiques adhérentes.

Les membres se répartissent en cinq
colléges

e Education ;
 Economie-Industrie ;

o Culture scientifique ;

¢ Recherche scientifique-
Enseignement Supérieur ;
Collectivités.

LE CONSEIL D'ADMINISTRATION DE L'ASSOCIATION LE TEMPS DES SCIENCES

Le Conseil d’Administration du Temps
des Sciences est constitué de douze
membres au maximum. Dans les
principes qui prévalent a la constitution
du CA, on rappelle que chaque collége
de membres est représenté au sein
du CA et que la composition tente de
respecter le principe de parité femme-
homme.

Suite a 'Assemblée Générale Ordinaire
du 05 juillet 2022, 12 membres ont été
élus au Conseil d’Administration.

LE BUREAU

Le bureau de l'association se compose
de:

* Nicolas NGUYEN, Président ;

¢ Guy Hamet, Trésorier ;

¢ Jean-Jacques FUAN, Secrétaire.

L'association, la gouvernance

©00®O0Oe

Guy Hamet
Trésorier

Denis Hamayon
Cité des Métiers

Romain SABARDIN
Les Petits Débrouillards

Patricia LEMAITRE
INSPE Saint-Brieuc

Bertrand FAURE
SBAA Saint-Brieuc Agglo

Ratiba BENZERGA
IUT de Saint-Brieuc

Jean-Jacques FUAN
Saint-Brieuc Entreprises
Secrétaire

Jean-Phillippe LE GOFF
Village By CA

Laurence FONTAINE
Maison Pour La Science

Noémie LETISSIER
Le Phare Numérique

Nicolas NGUYEN
Lycée Rabelais
Président

@ Laurent BUCHON
CNAM Bretagne
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LE QUOTIDIEN DE L'ASSOCIATION

LE TEMPS DES SCIENCES

L'association, le fonctionnement

LE RETOUR A LA NORMALE

FIN DES CONTRAINTES SANITAIRES

Aprésdeuxansdecontraintessanitairesliéesalapandémiede
COVID-19, les actions de l'année 2022 ont progressivement
repris leur fonctionnement habituel. Ainsi, la Journée
Innovation et Mathématiques, salon professionnel reporté
deux fois, a pu se dérouler le 26 avril 2022. Les actions
menées au cours du deuxiéme semestre de l'année n'ont
subi aucune restriction ou obligation sanitaires. Une belle
opportunité de féter les 5 ans du festival Baie des Sciences
dans de bonnes conditions.

DE NOUVELLES RENCONTRES

Ce retour a la normale s'est accompagné d'une reprise des
contacts et d'une participation accrue a des événements
de réseautage du territoire. Pour exemple, l'association
siege au sein du Conseil de Développement de Saint-Brieuc
Armor Agglomeération, et s'est exprimée dans des réunions
de concertation de projets de la ville de Saint-Brieuc ou
d'agglomération comme le Contrat Territoire Lecture ou
l'animation du Totem de l'Innovation, espace de coworking
et d'incubation de projets entrepreneuriaux.

L' EQUIPE

L'équipe salariée de l'association se compose de Coralie
Lebouvier, coordinatrice et de Julie Amand, chargée de
médiation en CSTI. Cette derniére fut embauchée en
septembre 2021 en CDD de 6 mois renouvelable a l'aide du
dispositif “un jeune-une solution” dans le cadre du plan de
relance. Son contrat a été renouvelé sur la méme mission
de chargée de médiation toute l'année 2022. Coralie
est en charge de la coordination globale des actions de
l'association, de la mise en oeuvre des projets et de la gestion
administrative et financiére. Julie participe a l'organisation
des actions, a la communication de lassociation et
coordonne, en particulier, le projet de sciences marines et
le festival La Preuve par 9 .

Le Temps des Sciences a également participé a des
événements sur le territoire comme le Forum énergie-
climat organisé par le REEB, le colloque annuel de Femmes
et Sciences, la journée d'étude a l'Education Artistique
et Culturelle a 'INSEAC de Guingamp, Quai des réseaux
organisé par la CCl, la Journée économie circulaire et fibres
végétales coordonnée par U'ADE et le collectif AppeldaiR...

UN NOUVEAU LOCAL

De juillet 2019 a 2021, la Ville de Saint-Brieuc a mis a
la disposition du Temps des Sciences l'ancien local de
l'office de tourisme rue Saint-Gouéno, qui a été vendu. La
Ville a su proposer un relogement adapté a l'association
rue Poulain Corbion, dans l'ancien office des sports. En
juillet 2022, Le Temps des Sciences a déménagé dans ce
local qui correspond a ses besoins : un espace composé
de deux bureaux et une salle de réunion situé en centre-
ville avec une vitrine pour contribuer a une bonne visibilité
de lassociation. Les parties communes sont partagées
avec l'espace de coworking la:matrice, ce qui favorise les
rencontres.

e
Lebouvier, coordinatrice (a d.).



NOS PARTENAIRES INSTITUTIONNELS

Le fonctionnement quotidien de lassociation se
déroule dans de bonnes conditions grace au "soutien au
fonctionnement” de nos partenaires institutionnels.

La Ville de Saint-Brieuc a mis a disposition les locaux et
l'agglomération de Saint-Brieuc apporte son soutien pour
la coordination des actions du Temps des Sciences sur son
territoire.

Le local de l'association situé au 7 rue Poulain Corbion a
Saint-Brieuc dispose d'une vitrine contribuant a sa visibilité.

En 2019, la Région Bretagne a accordé a l'association une
aide au démarrage sur trois ans qui a été reportée car
certaines actions non pas pu étre menées dans le contexte
"covid". Cette aide a pris fin cette année. La Région soutien
toujours l'association en lui attribuant une subvention
fléchée sur deux projets spécifiques : Science en ville et
l'organisation des conférences scientifiques.

Les espaces sont composés de deux bureaux en rez-de-
chaussée et d'une salle de réunion a l'étage.




VUE GLOBALE DES
ACTIONS DE L'ANNEE

— Pléniére CONSEIL DE DEVELOPPEMENT

— Masterclass Maths&Danse LA PREUVE PAR 9

— Visite du Couvent des Jacobins, Rennes (JIM)

— Participation a la concertation Ville de Saint-Brieuc

JANVIER

— Visioconférence avec le Marama - Ushuaia (SCIENCES MARINES)
— Restitution Dispositif Local d'Accompagnement

— Réunion CONSEIL DE DEVELOPPEMENT

— Démarrage Formation Bretagne Active

— Rédaction des posters (JIM)

FEVRIER

— Festival La Preuve Par 9 #4 (Maths et Danse)
MARS
— Congres MATh.en.JEANS Saclay et mini-congrés en région
— Animations en classe (SCIENCES MARINES)

— JOURNEE INNOVATION ET MATHEMATIQUES

— Exposition "Océan dans les jeux vidéos" (Plérin)

— CONFERENCE "Météo, Climat" (JOURNEE OCEANOGRAPHIE)
— Réunion préparation BAIE DES SCIENCES #5

— SALON DE L'AGRICULTURE des Cotes d'Armor

— Mini-congrés MATh.en.JEANS La Rochelle

AVRIL

MAI

— Animations en classe (SCIENCES MARINES)

— Mini-congrés MATh.en.JEANS Nantes

— Présentation BAIE DES SCIENCES a la Conférence des Maires
— Réunion de concertation Vallées de Saint-Brieuc

— Journée de valorisation (SCIENCES MARINES)

JUIN

JUILLET
AOUT

— Réunion avec LTDS/Conseil Départemental
— Assemblée Générale LTDS
— Déménagement LTDS - rue Poulain Corbion

SEPTEMBRE

— Journée d'études de 'EAC (INSEAC)

— Baie des Sciences #5 (Le monde végétal)

OCTOBRE — Visite du parc éolien en Baie de Saint-Brieuc (Ailes Marines)
— Visite centre du son, Cavan (SCIENCE EN VILLE)
— Forum Energie Climat

— Colloque Femmes&Sciences

— Cléture Contrat Territoire Lecture

— Journée Economie circulaire et fibre végétale

— Quai des réseaux

— CONFERENCE "Vol d'un dirigeable moderne"

NOVEMBRE

DECEMBRE

— Réunion Comité Jarry Saint-Brieuc
— Echange avec EUR CAPS (SCIENCE EN VILLE)
— Réunion bilan BAIE DES SCIENCES




ACTIONS DE
LANNEE

@



FESTIVAL BAIE
DES SCIENCES

Festival Baie des Sciences du Ter au 16 octobre 2022

DOCUMENTATION DU PROJET

o Lire le bilan complet Baie des Sciences 2022 avec les
évaluations des enseignants, des partenaires, du public.

Pour la 5éme année consécutive, Baie des Sciences
s'est déroulé du ler au 16 octobre 2022.

LA CULTURE SCIENTIFIQUE POUR TOUS ET TOUTES

Pour promouvoir la science dans toutes les communes de
l'agglomération de Saint-Brieuc et pour tous les publics, le
Festival Baie des Sciences vise a :
» favoriser les rencontres entre grand public et monde
scientifique ;
» rendre accessibles les sciences et technologies ;
* promouvoir les atouts et les innovations du territoire ;
e transmettre le golt des sciences a un large public,
notamment aux plus jeunes

UNE THEMATIQUE COMMUNE SUR TOUTE L'AGGLO

Comme lors de l'édition précédente, la programmation
grand public du festival a proposé des animations variées
réparties sur l'ensemble du territoire autour d'une
thématique unique : "LE MONDE VEGETAL".
Comme chaque année, le theme abordé se lie a l'identité du
territoire et a permis :
* de montrer la place du monde végétal sur l'ensemble
du territoire ;
« de mettre en lumiére les atouts scientifiques et
technologiques du territoire dans ce domaine.

UNE APPROCHE SENSIBLE ET ARTISTIQUE

Dans les parcs, les jardins, les foréts, sur les trottoirs ou
dans les champs, les arbres et les plantes nous entourent
mais restent encore mystérieux.

Baie des Sciences a choisi de faire connaitre les
découvertes scientifiques récentes sur les incroyables
propriétés des végétaux, leur physiologie, leurs usages et
leurs bienfaits et ainsi montrer la nécessité de préserver le
monde végétal.

Des nouvelles pratiques de médiation scientifique ont
été expérimentées en sensibilisant le public aux sciences
et techniques par la pratique artistique et la découverte
sensorielle.

DEUX VOLETS COMPLEMENTAIRES

Depuis sa création en 2018, le festival Baie des Sciences
comporte deux volets :
» des ateliers scientifiques pour les scolaires ;
* des événements tous publics dans les communes
partenaires.



https://letempsdessciences.fr/wp-content/uploads/2022/12/Bilan-BDS-2022.pdf
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EVENEMENTS GRAND PUBLIC

Totem de l'Innovation, Saint-Brieuc
Magasin vert, Plérin
— “La biodiversité du bocage” par Le Conseil
Départemental des Cotes d’Armor
Médiathéque de Saint-Brandan
— "Regards sur le végétal” avec les photos amateurs

du concours estival et “les arbres remarquables” par

Viv'Armor Nature
Carrefour, Langueux
La Cabane, Saint-Brieuc

15 ateliers

"Peintures végétales” par Identi'Terre

Médiathéques de Ploeuc-L'Hermitage et Trémuson

— "Graff végétal" par Identi'Terre
Médiathéque Albert Camus, Saint-Brieuc

— "Des plantes trés malines” par Les savants fous
Médiathéque Daniel Pennac, Saint-Brieuc

— "Ca bouge dans le bocage” par Les petits
débrouillards
Médiathéque de Saint-Brandan

— "Au pays des plantes” par Onnenn
Médiathéque André Malraux, Saint-Brieuc

— "Des graines faciles a faire" par Radis et rateau
Médiathéque de Ploufragan

— "Coding gouter : le monde végétal connecté” par
Noémie Letissier et Laureen Elisabeth Blanchet
Totem de l'innovation, Saint-Brieuc

— "Land Art" par Identi'Terre
Médiathéque de Ploeuc-L'Hermitage

— "Au jardin des 4 branches" par Géric, La Gambille
Biocoop La gambille, Tipi des possibles, Trégueux

— "Cuisiner des plantes sauvages” par Herbarius
Leroy Merlin, Langueux

— "Histoire de graines” par Radis et rateau
Leroy Merlin, Langueux

— "Sieste musicale : a l'écoute de la musique des
plantes” par Les coulisses de la nature
Totem de l'Innovation, Saint-Brieuc

7 sorties nature

"Science en Biclou” par Vélo Utile et Ville de Saint-

Brieuc - Saint-Brieuc

— "Fruits sauvages d’automne” par Nicolas Malandain
sentier de randonnée Langueux les gréves

— "Ala découverte des algues" par le CEVA
Greve de l'Isnain et salle La rotonde, Saint-Quay-
Portrieux

— "La biodiversité en forét" par Nicolas Malandain
Bois de Plédran

— "Balade nature en breton” par le groupe Baleerien
Bro Sant-Brieg
Saint-Brieuc

Une programmation riche et variée : » 5 conférences et débat
- 5 expositions : — "Intelligence, sensibilité et communication chez les
— “Immersion dans le monde végétal” par les coulisses arbres : entre faits scientifiques et contes de fées"
de la nature, la Maison de la Baie, la ville de Saint- par Francis Martin, directeur de laboratoires INRAE
Brieuc, l'office de tourisme et Le Temps des Sciences Nancy

Centre Culturel Victor Hugo, Ploufragan

— "La végétalisation des villes : de l'utopie vernienne a
la réalité” par Samuel Sadaune, écrivain, spécialiste
de Jules Verne / Myriam Duval de '’Agence Locale
a l'Energie et au Climat (ALEC) et Julie Chantrel,
Saint-Brieuc Armor Agglomeération / Isabelle
Hervio Conseil d’Architecture, d'Urbanisme et de
U'Environnement (CAUE)
Maison des cultures de Bretagne, Saint-Brieuc

— "Précieux bocage ?" par Claude Etesse, Saint-
Brieuc Armor Agglomération et Jean-Luc Pichon,
association Eau et rivieres de Bretagne
Médiathéque de Saint-Brandan

— "Plantes et insectes : une collaboration réussie" par
Bertrand Schatz, directeur de recherche au CNRS
Montpellier et directeur de POLLINECO
Club Santé Séniors MGEN et Totem de l'Innovation,
Saint-Brieuc

+ 1 journée spéciale : la musique des plantes
— par Plantarium de Gaujacq
Espace Roger Ollivier, Plérin
¢ "Découverte de la musique des plantes”
¢ "Conférence musicale botanique”
¢ "Grand concert botanique”

« 1temps-fort: 5 ans du festival
— Journée festive de cloture du festival
Auberge de Jeunesse, Saint-Brieuc

¢ "Stands d'animations grand public”

¢ "Expositions”

¢ "Petites pousses, contes des herbes folles”
spectacle de contes pour enfants par France
Quatromme

+ Science en livre dans le réseau des médiathéques de la
Baie

Une trés belle édition pour féter les cinq ans du festival !
L'opération fut un succeés. Baie des Sciences commence a
s'inscrire dans les événements culturels récurrents aux yeux
du grand public.

BAIE DES SCIENCES SUR LE WEB

De nouvelles améliorations ont été apportées au site internet
baiedessciences.fr pour définir la maquette définitive avec
Julie Chapalain et Jonas Millet (MRI Freelance).

CHIFFRES CLES VOLET GRAND PUBLIC

AXE1,2
« 38 animations grand public

» 4 800 personnes
« dans 10 communes de I’Agglomération



https://baiedessciences.fr/
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"Au pays des plantes”
atelier congu et
animé par Onnen

Par la vue, le toucher
ou encore l'odorat,
les enfants a partir de
3 ans ont découvert
les végétaux a l'aide
d'ateliers sensoriels.

Photo, ci-contre

Francis Martin,
directeur des
laboratoires
“Interactions Arbres/
Micro-organismes”
et “/ARBRE"” - INRAE
Nancy a animé la
conférence :

"Intelligence,
sensibilité et
communication chez
les arbres :

entre faits
scientifiques et
contes de fées"

mardi 4 octobre
dans l'auditorium
du Centre culturel
Victor Hugo a
Ploufragan.




ATELIERS SCIENTIFIQUES POUR LES SCOLAIRES

Un atelier scientifique aborde un théme scientifique
sous l'angle de l'expérimentation. Il invite les enfants a
se questionner et a mettre en pratique un raisonnement
scientifique élaboré dans le but de découvrir, comprendre,
apprendre les sciences ....

Par le biais d'expériences simples et ludiques, les ateliers
scientifiques expérimentaux visent a :

* sensibiliser les enfants aux sciences et développer leur
curiosité ;

¢ mettre en pratique la démarche expérimentale ;

o faire comprendre des phénomenes scientifiques.

Le groupe est accueilli deux heures et participe a deux
ateliers d’'une heure. Les enfants abordent ainsi deux themes
différents.

13 ATELIERS

¢ La matiére dans tous ses états

e Darwin : sur les traces de 'évolution

¢ Les oiseaux du bord de mer

e Ces dréles de bétes du littoral breton

¢ Les raies et les requins des cotes bretonnes
¢ Manipulations mathématiques

¢ Fais des maths avec tes pieds

e Le saviez-vous ? Bizarreries végétales en mouvement !
¢ Une plante, qu'est-ce-que c'est ?

e L'herpétologie

¢ Exploration lunaire

¢ Robotique & développement durable

¢ Les particules : science et art numérique

8 PARTENAIRES D'ANIMATION

o Les petits débrouillards Grand Ouest
o Litt'Obs

¢ Nicolas Audibert

o UFFEJ Bretagne

* Nicolas Malandain

e Terrarium de Kerdanet

e ST-éducation

¢ Punksheep

PUBLIC CIBLE

Centres de loisirs, écoles primaires, colléges
Age : 8-13 ans (CE2-CM1-CM2-6e-5e)
FREQUENTATION

La fréquentation cette année est en nette augmentation.
L'ouverture des ateliers au CE2 et 5e a favorisé les nouvelles
inscriptions. Plus précisément, la fréquentation est de 993
enfants soit 42 groupes ou classes sur 160 ateliers. Le
nombre d'ateliers en 2021 était de 102 pour 600 enfants.

La colt des ateliers par classe est en légére augmentation

pour permettre a l'association de rémunérer son réle
de coordinateur. Le tarif est passé a 330€ contre 300€
en 2021. Les partenaires d'animation sont rémunérés a
hauteur de 75 € par heure d'animation. Certains partenaires
d'animation ont renforcé leur soutien au festival par un
rabais effectué sur leur prestation. Certaines communes
partenaires prennent en charge le colt des ateliers pour
les écoles de leur territoire (Saint-Brieuc, Ploufragan,
Plérin et Langueux).

Pour la troisieme année consécutive, les ateliers se sont
déroulés dans six salles de 'auberge de jeunesse de Saint-
Brieuc et au bois boissel. Le Temps des Sciences prend en
charge le colt du transport en car des enfants.

e Nombre de classes de primaire : 25

¢ Nombre de classes de collége : 812

« Nombre de groupes de centres de loisirs : 5
Total classes : 42

¢ Nombre d'enfants : 993

« Nombre d’accompagnateur.rice.s : 80
Total personnes : 1 073

PROVENANCE

Belle Isle-En-Terre (2 classes), Créhen (4 classes),
Langueux 1 et 2 (3 classes), Le Foeil (1 classe), Loudéac (4
classes), Plaintel (1 classe), Plérin (2 classes et un groupe),
Chatelaudren-Plouagat (2 classes), Ploufragan (4 classes),
Plourhan (1 classe), Pordic (1 groupe), Hillion (1 classe et
2 groupes), Ploeuc-L'Hermitage (1 groupe), Trégueux (2
classes), Saint-Brieuc (8 classes), Saint-Julien (2 classes)

* les liens permettent d'accéder aux vidéos d‘animation
réalisées par les classes

Photo, page ci-contre, haut
"Découvrir la programmation et la robotique”
Atelier animé par ST-éducation

Un atelier pour découvrir de facon ludique la programmation
informatique a l'aide d'un robot programmable a distance.

Photo, page ci-contre, bas
"Une plante, qu'est-ce-que c'est ?"
Atelier animé par Nicolas Malandain

Cet atelier propose de découvrir la physiologie des végétaux
et d'apprendre a les différencier lors d'une balade scientifique.

CHIFFRES CLES VOLET SCOLAIRE

AXE 3
+ 13 themes, 8 partenaires d'animation
« 160 ateliers, 42 classes et centres de loisirs

« 1073 participants de 16 communes du département
(dont 12 de I'agglo de Saint-Brieuc)



https://vimeo.com/757642992
https://vimeo.com/757923804
https://vimeo.com/759178898
https://vimeo.com/757219184
https://vimeo.com/759931789
https://vimeo.com/758702417
https://vimeo.com/757235678
https://vimeo.com/759923058
https://vimeo.com/758027901
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Festival

Baie des
Sciences

Programme
détaillé

Animations gratuites

(souf lo et les
Atelier @ Sur inscription
Conférence 7 Jeune public
@ spectacle 47 Payant
@ sortie nature &y Prévoir un vélo

@ Exposition E Prévoir des chaussures

adaptées & la marche

(1) @ <F Atelier » & partir de 8 ans
Peintures végétales

Sam. 01 oct. | 10h>11h30
Médiatheque, Ploeuc-L'Hermitage

Mer. 12 oct. | 10h-11h30
Médiathéque, Trémuson

Venez extraire des pigments et coloris
issus de fruits, fleurs, légumes pour
créer une ceuvre picturale sur papier.

Avec Identi'Terre

@ g < Atelier = a partir de 8 ans
Graff véegetal

Sam. 01 oct. | 15h30>17h
Médiathéque Albert Camus, Saint-Brieuc

Cet atelier créatif propose de découvrir
lunivers des plantes par la composition d'une
ceuvre utilisant des mousses végétales.

Avec Identi'Terre

@@}g Rando vélo  Tout pub
Science en Biclou

Dim. 02 oct. | 10h-12h
RDV Esplanade Jacques Chirac, parvis de
la gare coté Robien, Saint-Brieuc

Cette balade commentée a vélo
permettra de découvrir des facettes
méconnues de la ville en douze étapes.

Avec Vélo Utile et Ville de Saint-Brieuc

(@) ¢ B sortie nature = Tout public

Fruits sauvages
d'automne

Dim. 02 oct. | 10h>12h et 14h>16h

RDV Parking de la Briqueterie, rue de
Boutdeville a Langueux

Cette balade permettra de découvrir les fruits
sauvages qui se cachent dans nos sous-bois.
Avec Nicolas Malandain

A ne pas manquer !

(5) @ conférence » Ado, aduite

Intelligence, sensibilité
et communication

chez les arbres :
entre faits scientifiques et contes de fées

Mar. 04 oct. | 20n30
Centre culturel Victor Hugo, Ploufragan

Aujourd’hui, notre vision des arbres

a considérablement progressé et les
scientifiques ont amplement démontré
que les arbres étaient des étres
sensibles. Ils sont doués d'intelligence,
mais cette derniére est trés différente
de celle des humains.

* Réservation conseillée au 02 96 78 89 24
* Séance de dédicace aprés la conférence

Avec Francis Martin, directeur des laboratoires
.. fs ol A p o at

“ARBRE™ - INRAE Nancy

@ & <7 Atelier * a portir de 6 ans
Des plantes trés malines

TGRS

Mer. 05 oct. | 10h-11h30
Médiathéque Daniel Pennac, Saint-Brieuc

Les végétaux sont des espéces
fascinantes qui dévoileront leurs
mystéres aux botanistes en herbe,

Avec Les savants fous

e 9g OV
o .,-._..

@ @ 7 Atelier « ¢ partir de 8 ans
Ca bouge dans le bocage

Mer. 05 oct. | 14h30-16h
Médiathéque, Saint-Brandan

Cet atelier expérimental invite a
découvrir ce qu’est le bocage, comment
on le gére, le protége et ses bénéfices
pour la protection de 'environnement.

Avec Les petits débrouillards

Soirée débat » Ado, adulte

La végétalisation des
villes : de l'utopie
vernienne a la réalité

Mer. 05 oct. | 18h30-20h
Maison des cultures de Bretagne, Saint-Brieuc

De la vision de Jules Verne a
aujourd’hui, s’appuyant sur des
exemples concrets du territoire, nous
débattrons de limportance de la
végétalisation des villes en lien avec les
enjeux climatiques.

Avec Samuel Sadaune, écrivain specialiste de

Jules Verne ; Myriom Duval et Julie Chantrel,
ALEC et SBAA ; Isabelle Hervio, CAUE

(9) & <F Atelier » de 4 & 6 ans
Au pays des plantes

Sam. 08 oct. | 10h-11h30
Médiathéque André Malraux, Saint-Brieuc

Par la vue, le toucher ou encore
l'odorat, les enfants découvriront les
végétaux lors d’ateliers sensoriels.

Avec Myriom Le Breton

@ Atelier = Ado, adulte

Des graines faciles

a faire

Sam. 08 oct. | 10h30>12h et 14h>16h
Médiatheque, Ploufragan

Cet atelier vous invite a faire vos
graines du jardin et a contribuer a la
nouvelle grainothéque de Ploufragan.

* Inscription au 02 96 78 89 20
ou mediatheque@ploufragan.fr

Avec Radis et Rateau

(1) & B Sortie nature + ado, adulte il

A la découverte des
algues

Sam. 08 oct. | 12h30-15h30

RDV gréve de llsnain, S™-Quay-Portrieux
Venez découvrir le temps d’une marée
basse la diversité des algues. Apprenez &
les différencier, a les reconnaitre et a les
étudier en constituant votre propre alguier.

Avec Le Centre d'Etudes et de Valorisation des
Algues (CEVA)

@ & < Atelier » Enfants et parents

Coding gouter : le monde
veégeétal connecteé

Sam. 08 oct. | 14h>18h
Totem de l'Innovation, Saint-Brieuc

Enfants et parents sont invités

a imaginer et donner vie a de
curieuses chiméres en mélangeant
création artistique et programmation
informatique.

Avec Noémie Letissier, médiation numérigue et
Loureen Elisabeth Blanchet, artiste peinire

(13) Conférence-concert + Tout public

La musique des plantes

Sam. 08 oct. | Journée exceptionnelle
Espace Roger Ollivier, Plérin
Venez écouter les plantes chanter !
Comme tout étre vivant, les plantes
ont une activité électrique qui varie en
fonction de leur environnement. Ces
vibrations électriques peuvent étre
traduites en son, formant ainsi une
mélodie typique de chaque espéce. Un
chant qui ne laisse pas indifférent !
Avec Jean Thoby, pépiniériste et musinériste-
Plantarium de Gaujacq

Animation botanique

Découverte de la musique

des plantes

11h>12h30 | Entrée libre et gratuite

QConférence musicale
Conférence musicale
botanique

16h>18h30 | Tarif unique:6€

QCuncen

Grand concert botanique
20h>21h30 | Tarif plein:12 € | Réduit:8€

Ll A e



& & Sortie nature « Tout public
La biodiversité en forét
Dim. 09 oct. | 10h>12h et 14h>16h

RDV Aire de jeu du Bois de Plédran

Cette sortie en forét sera l'occasion de
découvrir la richesse de la biodiversité
de la forét comme un vrai gestionnaire
forestier.

Avec Nicolas Malandain

(i5) Soirée débat + Ado, adulte
Précieux bocage ?

Mar. 11 oct. | 18h30>20h

Médiathéque, Saint-Brandan
Le bocage, paysage agricole typique
des régions de l'ouest de la France
réservoir de biodiversité, semble étre
un allié de taille contre le dére;
climatique et ses conséquel

Avec Claude Etesse, Technicien envit
Saint-Brieuc Armor Agglo et Jean-Le
Eau et riviéres de Bretagne.

@ < Atelier * a partir de 5 ans
Land Art

Mer. 12 oct. | 14h>15h30
Médiathéque, Pleeuc-L'Hermitage

Cet atelier propose aux enfants
de découvrir les plantes tout en
développant leur créativité artistique.

Avec Identi'Terre

7 & Atelier « Ado, adute
Au jardin des 4 branches

Mer. 12 oct. | 14h-16h

Le Tipi des Possibles,

Biocoop-La Gambille, Trégueux

Géric vous propose de découvrir les
herbes comestibles du jardin et de
confectionner un herbier.

= Inscription au 06 79 00 17 49
ou animation@lagambille.fr

Atelier organisé par Biocoop-La Gombille avec Géric

@ [ Sortie nature * Tout public

Balade nature en breton

Jeu. 13 oct. | 1ah15
RDV Parking du restaurant Manoir Le
Quatre Saisons, rue Bougainville, Saint-Brieuc

Venir découvrir les spécificités de

la flore locale dans la vallée du
Douvenant a l'occasion de cette balade
commentée en langue bretonne.

« Si besoin co-voiturage A 14h au Ti ar Vro - 'Oté

Par Sébastien Guinier et le groupe Baleerien
Bro Sont-Brieg

& Mini-conf’ » Ado, adulte

Plantes et insectes, une
collaboration réussie

AN \’r - g
Jeu, 13 oct. | 18h>18h45
Totem de lInnovation, Saint-Brieuc
Cette mini conf vous permettra de
découvrir les interactions entre les
plantes et les insectes, les menaces
qui pésent sur les pollinisateurs et les
enjeux autour de leur conservation

= Dans le cadre de “la nuit au totem”

Par Bertrand Schatz, directeur de recheérche au
CNRS de Montpellier et directeur de PO

@0 & Atelier » Ado, adulte

Cuisiner des plantes
sauvages comestibles

Sam. 15 oct. | 10h-12h
Leroy Merlin, Langueux

Latelier permet de découvrir comment
reconnaitre les plantes sauvages
comestibles et les préparer pour en
faire de bons petits plats.

Avec Florence Goulley, herbarius

| A N, 4

@) @ Atelier » ado, aduite
Histoire de graines

e

) v B .
Sam. 15 oct. | 15h30>17h
Espace jardin de Leroy Merlin, Langueux

Latelier permet d’aborder le cycle
de vie de la fleur au fruit puis 4 la
graine, de découvrir la pollinisation
des fleurs et les différents modes de
dissémination des graines au travers
d'exemples concrets.

Avec Anne Renner, Radis et Rateau

@ Féte « Tout public

Baie des Sciences a 5 ans

Dim. 16 oct. | 14h>18h
Auberge de jeunesse, Saint-Brieuc

@ @ Atelier » Tout public

Sieste musicale :
a ’écoute de la
mélodie des plantes

Sam. 15 oct. | 10h>12h et 13h>16h
Totem de UInnovation, Saint-Brieuc
Confortablement installé-e dans un
transat, plongez au coeur du monde
végétal et découvrez les mystéres de
la musique des plantes.

Avec Les coulisses de la nature

Venez féter lanniversaire de Baie des Sciences autour d’animations scientifiques en
tout genre : stand, expo, mini-marché et spectacle enfants.

Spectacle enfant a partir de 3 ans

Petites pousses, contes des herbes folles
16h30>17h15 | Tarif unique:Participation au chapeau

Ga chante, ga frétille et ga vrombit au milieu des hautes herbes. Venez écouter
I'histoire des aventures du souriceau qui tombe dans les orties et de la fourmi en
route vers la cime d’'une fleur de pissenlit. Un conte ludique, poétique et musical
pour réconcilier le public avec les “mauvaises herbes”.

Par France Quatromme, conteuse

Expositions u 1er au 16 octobre)

Immersion dans le monde véegétal

Totem de U'Innovation, Saint-Brieuc \ Magasin vert, Plérin

Cette exposition spécialement congue pour le festival vous invite a entrer dans un
univers immersif et sensoriel dédié aux plantes. Venez découvrir l'intelligence des

plantes en écoutant leur chant !

par Les coulisses de la nature, la Maison de la Baie, la ville de Saint-Brieuc

La biodiversité du bocage

Médiathéque, Saint-Brandan

Cette série de panneaux permet de découvrir la richesse du bocage costarmoricain

et ses essences végétales typiques.

par le Conseil Départemental des Cétes d’Armor

Regards sur le végéetal

Galerie Carrefour, Langueux | La Cabane, Saint-Brieuc

Les photos des concurrents au concours photo du festival vous offrent un regard
original sur la flore du territoire, complétées par celles des “arbres remarquables

en Bretagne”.

Photos amateurs et “les arbres remarquables” par VivArmor Nature




Photo ci-contre

La premiére
édition de

La Journée
Innovation &
Mathématiques
s'est déroulée le
mardi 26 avril
au couvent

des Jacobins a
Rennes.
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INNOVATION &
MATHEMATIQUES

Journée Innovation & Mathématiques, 26 avril 2022

LES MATHEMATIQUES AU COEUR DE LECONOMIE

Les Grands Groupes, comme les start-ups, font appel depuis longtemps aux
mathématiques pour doper leur innovation. Cependant, les mathématiques
apportent des solutions innovantes a tous les niveaux de la chaine de valeur
d'une entreprise : du développement de nouveaux produits jusqu'a leur
commercialisation, en passant par les procédés de fabrication.


https://www.journee-innovation-et-mathematiques.com/

JOURNEE

INNOVATION &
MATHEMATIQUES

Venez découvrir ce que les MATHEMATIQUES
peuvent apporter a V/(

OPTIMISEZ vos procédés de fabrication
REDUISEZ vos colts de production

MARDI 26 AVRIL 2022

Couvent des Jacobins, Rennes
10H-17H SALON PROFESSIONNEL

Serrpls A (i see-d

data to decision
AGENCE LEBESGUE

) METRQPQLE ) PAYS IV Nantes
Hbopie s ivacn N atied LOIRE W/ Université

BR=TAGN=®

. }:‘ .
son Plugin Iabj . DEVELOPPEMENT

Oues INNOVATION
LMBA

www.journee-innovation-et-mathematiques.com



https://www.journee-innovation-et-mathematiques.com/
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LES MATHEMATIQUES AU COEUR DE L'ECONOMIE

Toutes les entreprises peuvent tirer bénéfice des
mathématiques : les PME en particulier, évoluent au sein de
marchés complexes et les capacités d'analyse, de simulation
et de prédiction sont des atouts concurrentiels indéniables.
Pourtant, ces entreprises n‘ont pas la capacité financiére
d'intégrer des mathématiciennes et mathématiciens dans
leurs équipes. Il faut donc trouver des solutions adaptées.

DES OPPORTUNITES DE COLLABORATIONS

Précisément, les laboratoires de mathématiques proposent
un large panel de solutions allant d'une étude exploratoire
d'une semaine a une thése de 3 ans. Chaque entreprise peut
trouver une collaboration adaptée a ses objectifs et ses
moyens. La difficulté est de sensibiliser ces entreprises aux
atouts des mathématiques et de leur faire connaitre l'offre
universitaire.

LA JOURNEE INNOVATIONSMATHEMATIQUES

Dans ce contexte, le Temps des Sciences, en partenariatavec
l'Agence Lebesgue de Mathématiques pour l'innovation, a
organisé la « Journée Innovation et Mathématiques », un
salon professionnel dont la premiere édition s'est déroulée
le mardi 26 avril 2022 au Couvent des Jacobins a Rennes.

Au cours de ce salon, les entreprises du Grand Ouest,
et notamment les PME, ont découvert le potentiel
d’innovation mathématique incarné par les équipes de
I'Agence LEBESGUE, qui regroupe tous les labos de maths
de Bretagne et des Pays de la Loire, mais également par
les startups qui engagent des mathématicien.ne.s et les
partenaires PREMIUM.

UN EVENEMENT INEDIT

Cet événement inédit, prévu initialement pour le 25 mai
2020 permet de sensibiliser les PME aux atouts que peuvent
leur apporter les mathématiques, les amener a découvrir les
compétences qu'offre le territoire en ce domaine, et créer
de nouvelles opportunités de collaborations. Compte tenu
de la crise sanitaire, le Conseil d'’Administration a pris la
décision de reporter l'événement au 21 mai 2021 d'abord,
puis finalement au 26 avril 2022.

En effet, cet événement ayant vocation a étre reconduit,
nous avons souhaité garantir les meilleures chances de
succes a la premiere édition du salon. D'autre part, il était
particulierement difficile d'associer des partenaires dans
une période trop incertaine.

DOCUMENTATION DU PROJET

o Lire le dossier de présentation de la journée

» Visiter : journee-innovation-et-mathematiques.com
o Lire le bilan complet de la journée

¢ Visionner la vidéo de présentation en ligne.

LE PROGRAMME

La Journée Innovation et Mathématiques s'est organisée
autour des stands de laboratoires de mathématiques et de
partenaires du salon. Un espace de conférence a permis
aux différents partenaires de témoigner de lintérét des
mathématiques appliquées a l'entreprise sous forme de
courtes interventions réparties sur toute la journée.

Un large espace détente et restauration était mis a
disposition pour favoriser la discussion.

10h
STANDS
10130 PAROLES DE PROS : SEED
11h00 X
PAROLES DE PROS : STRATINNOV
12000 PRESENTATION SALON
12h30
PAUSE DEJEUNER
14h00 ,
PRESENTATION DES PARTENAIRES
STANDS
15h00
PAROLES DE PROS : SEED
15h30
PAROLES DE PROS : STRATINNOV
16h00
PAROLES DE PROS : AGENCE LEBESGUE
17h

CLOTURE

Photos ci-contre

La Journée Innovation et Mathématiques se déroulait
dans la halle 1 du Couvent des Jacobins. Plusieurs espaces
étaient disposés : un forum avec des stands (en haut et en
bas a g.), une salle de conférence (en bas a d.) et un espace
restauration.


https://www.calameo.com/read/0062382163c48ee747620
https://www.journee-innovation-et-mathematiques.com/
https://www.journee-innovation-et-mathematiques.com/wp-content/uploads/2023/02/JIM22_bilan.pdf
https://youtu.be/-17uI65H3Ow
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LES STANDS

Les vingt-trois stands du salon étaient tenus par les
mathématiciens et mathématiciennes, membres de
lAgence LEBESGUE, les entreprises PREMIUM et les
partenaires de l'événement.

Pour une meilleure visibilité de l'offre, trois angles ont été

privilégiés :

» Les secteurs industriels ou l'innovation mathématique est
a loeuvre ;

¢ les technologies-clés impactées par les mathématiques ;

» les niveaux de la chaine de valeurs de l'entreprise ou
l'innovation mathématique peut intervenir.

Pour permettre d'échanger en prenant appui sur des
exemples concrets, les stands des laboratoires disposaient
de deux posters réalisés par 'Agence Lebesgue, Le Temps
des Sciences et Aurore Mathon, illustratrice scientifique.
Ces deux posters étaient complémentaires et présentaient :
* un exemple de collaboration entre une entreprise et un
laboratoire de recherche,
« l'application de cette méthode dans d'autres domaines et
secteurs d'activité.

Stands des Partenaires

Entant qu’'ambassadeurs des mathématiques en entreprises,
les partenaires du salon présentaient leurs interactions
avec les mathématiques, leurs moyens et leurs méthodes
d’accompagnement a l'innovation.

A - Stratinnov

B - See-d

C - Haapie

D - Agence Lebesgue de Mathématiques pour 'Innovation
et Le Temps des Sciences

E - Fondation Rennes 1

F - Nantes Université

G - SATT Ouest Valorisation

H - Plug in Labs Ouest

Les mathématiques sont présentes dans tous les secteurs
de lactivité économique : du BTP et de lindustrie a
l'agriculture, en passant par la santé. Dans ce pdle, les
stands montraient la diversité des secteurs économiques.

Energie, climat, environnement et écologie

BTP et génie civil

Santé

Agriculture et agroalimentaire

Industries

Images, ci-contre

Posters du stand
"agriculture et
agroalimentaire”
qui montrent

un exemple
d'optimisation
économique et
environnemental
d'un élevage porcin.

Photos, ci-contre

Les posters sont
répartis sur les
différents stands du
salon et répondent
a un code couleur
défini par zone.

Pour toutes les technologies liées au numérique, aux
transitions climatique et énergétique, a la santé comme a la
finance, les mathématiques apportent un véritable avantage
concurrentiel dans 'économie actuelle. Dans ce pole, les
stands montraient comment les mathématiques aident au
développement des technologies-clés.
Valorisation et intelligence des données massives
Modélisation, simulation et ingénierie numérique
Intelligence Artificielle
Communication sécurisée
Imagerie pour la santé
Ingénierie génomique

Les mathématiques sont présentes a tous les niveaux de
la chaine de valeur de l'entreprise : de la conception du
produit jusqu'a sa commercialisation en passant par son
contrdle-qualité. Dans ce pdle, les stands montraient le role
des mathématiques dans le fonctionnement, la production
ou la prospective.

Réduction du colt énergétique d'une usine

Optimisation de la conception

Qualité de la production

Aide a la décision



Optimisation d’'un
ELEVAGE PORCIN

Une collaboration INRAE /
Institut de recherche mathématique de Rennes

Projet mené par INRAE : Mohsen Davoudkhani, Jean-Yves Dourmad, Florence
Garcia-launay, Alexandre Gohin / IRMAR : Eric Darrigrand, Fabrice Mahé

La problématique

Comment optimiser le fonctionnement d’un élevage porcin ?

SORTIES

Croissance journaliere Résultats économiques
eti

et composition corporelle de chaque porc impacts environnementaux
(Analyse de Cycle de Vie)
W[‘ RIABLES Simulation numeérique
SRR Fonctionnement OPTIMUM = 1 Reconstruction Aralyse dassociaton de g8 en IMAGERIE MEDICALE
« Composition du N . I v
mélange alimentaire MODELE  Revenu maximum ou . Ao i s sssocietn
e . impact environnemental
dalimentation Elevage minimum
« Poids cible
Caractéristiques  Prixde vente en ‘ Coit Organisation
physiologiques  fonction du poids et ENTR E ES s delélevage

et contraintes

CONTRAINTES  ctdesporclets  “gppzge

individuelles parmi ~ de la composition
2000 profils. corporelle

Le modéle Schéma fonctionnel _

Alimentation & partir du mélange d'un aliment
riche A et d'un aliment pauvre B en plusieurs phases
successives. Modéle de croissance individuelle
utilisant le modéle nutritionnel InraPorc.

Exemple d'organisation de Iélevage

Variables utilisées pour 2 phases

- Stratégie d'alimentation : les pourcentages

a, eta, d'aliment A en phase 1 et 2, le
poids , de changement de phase.

- Stratégie d'abattage : durée maximale

d'alimentation Max, et poids cible I
d'abattage TW. 3 N g W " |
2 : articulée en 2 phases q — &
onnées et contraintes 22 mélanges différents des aliments A et B. | !
- Prix et besoins physiologiques (en Le départ d'abattage a lieu tous les 7 jours.
Iysine).
- Organisation de I'élevage et de a v
Iabattage. La méthode
Fonction  optimiser —
Le revenu global sous forme de Les caractéristiques du probleme imposent le choix d'une 2 A

marge brute moyenne par porc éthode globale doptimisation telle que I'algorithme
ou par jour. génétique CMAES.

Les résultats% L

ion de 10 %
‘marge par rapport a la
nuﬁ.lc traditionnelle

il | o | Xibal | Wil |

Optimisation d’'un
ELEVAGE PORCIN

Temps d'attente de
COVOITURAGE

_Formulation d’un aliment par phase

% OPTIMISATION HAUT NIVEAU
Maximiser e revenu quotidien moyen

SOLUTION OPTIMALE
«Revenu quotidien moyen
«Stratégie dalimentation

Impacts
environnementaux
OPTIMISATION BAS NIVEAU de Iélevage
a chaque évaluation de la fonction coit haut niveau
Minimiser le coit des aliments

Initialisation
des variables
délevage

projet porté par G. Biau, B Michel et P. Papoutsis, LML, Nantes

environnementaux
des ngrédients

slématique
La méthode utilisée, 'optimisation & deux niveaux, permet de déterminer la formulation des | )
aliments et les mauglas d’élevagc optimales pnur améliorer les performances économiques et
i ontexte.
. Opllmlslllol bas niveau : optimiser la pvopnmnn des ingrédients de I'aliment en respectant les
contraintes de borne sur les nutriments et un besoin en lysine fixé est un probléme linéaire.
+ en prenant en compte les stratégies délevage d'une part et la

-
.

Prise par
SORTIES nendmge

plus complexe : optimisation a deux niveaux permet une résolution plus rapide.

TEMPS D'ATTENTE
MODELE EX
le d'attente
BAYESIEN B ot feon avec
un Indice de confiance.

S’adapter au contexte .
économique

Les cours du porc et des aliments sont trés
variables. On peut opter pour la stratégie optimale en
fonction du contexte ou choisir la stratégie qui sera la
plus proche de 'optimum en moyenne) sur la période
considérée : AlimH_PorcB.

Des prolongements possibles  Effet d’une taxe carbone

~Alimentation de précision s algmenter|le nombre Onl peit! également prendre! en compte
de phases dautres contraintes comme par exemple la
 Différentes échelles : en temps, en unité délevage taxe carbone. Il agit d'optimiser aliments 7
- Systémes agro-écologiques porcins : corréler et stratégies d'élevage en fonction du &~
assolement et pratique de fertilisation avec les contexte économique et de la taxe carbone
stratégies d'alimentation et d'abattage pour maintenir la rentabilité. /,
/

L’optimisation a deux niveaux _

L'optimisation a deux niveaux consiste en la ré ion de deux
Elle est généralement utilisée dans les situations ou il y a deux niveaux de décisions dépendames
Apparue tout d'abord avec la théorie des jeux, elle est maintenant utilisée dans une multitude
d‘applications concrétes telles que le transport, la gestion, la planification économique,
I'environnement, la science de la décision.

Projet mené ! Fabrice Mah

www.journee-innovation-et-mathematiques.com

AGENCE LEBESGUE. S

contactaagencelebesguefr ontactaletempsdesscences

Conceptingaphique
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COMMUNICATION

La préparation de cet événement a mobilisé beaucoup de
travail de conception et de communication :

« Communication print
— Plaquette, brochure
— Rédaction d'articles pour Tangente et Math Express

« Communication digitale et multimédia

— Conception d'un site internet www.journee-innovation-
et-mathematiques.com

— Réalisation de clips vidéos des partenaires Premium, des
interviews de chercheurs et teaser de la journée

— Réseaux sociaux (Facebook, LinkedIn - 120 abonnés)

— Interviews web

» Médiation scientifique

— Conception d'une trentaine de panneaux installés sur les
stands des laboratoires qui présentaient des exemples de
collaborations entre une entreprise et un laboratoire.

BILAN

Le bilan global de la premiere édition de la Journée
Innovation et Mathématiques est positif : une bonne qualité
d'organisation et de contenus, une bonne mobilisation des
mathématiciens et mathématiciennes.

La recherche de partenaires et notamment de premium fut
un exercice difficile, la prospection d’entreprises également.
Les moyens dédiés a cette prospection n‘ont pas permis de
toucher suffisamment le public cible. Le contexte sanitaire
et les multiples reports n‘ont pas aidé a faire connaitre cet
événement unique en son genre.

Le concept de la Journée Innovation et Mathématiques
est tout a fait pertinent et présente un réel intérét pour les
entreprises, il est néanmoins nécessaire de revoir le plan de
communication et de prospection afin d'agréger plus de
partenaires et de toucher plus de public.

L'Agence Lebesgue et Le Temps des Sciences sont tout a
fait préts a organiser une nouvelle édition.

CHIFFRES CLES

AXES 2
» 150 personnes

« 24 partenaires
« 1site web, 9 vidéos sur youtube

RETOUR EN VIDEOS SUR L'EDITION 2022

Toutes les vidéos réalisées pour La Journée Innivation et
Mathématiques sont disponibles sur la chaine Youtube du
Temps des Sciences

- Clip vidéo de présentation du salon

- Interviews de chercheurs présentant des exemples de
collaborations Entreprise/Laboratoire.

- Témoignages de partenaires PREMIUM

Réduction du colt électrique d'une
usine par Eric Darrigrand, maitre de
conférences, Université Rennes 1

La problématigue

Lintelligence artificielle au
service de la santé humaine par
Valérie Monbet, Professeure des
Universités, Université Rennes 1

Optimisation du fonctionnement
d'un élevage porcin par Mounir
Haddou, directeur du département
de maths appliquées, INSA de
Rennes

See-d, partenaire PREMIUM par
Emmanuel Frenod, dirigeant et
fondateur de la société.

Stratinnov, partenaire PREMIUM
par Francois Loret, management et
Samar Ammar, business developer

Vidéos réalisées par
Bonnie&Clark Productions


https://youtu.be/-17uI65H3Ow
https://youtu.be/-17uI65H3Ow
https://youtu.be/i55KlIOGB8Y
https://youtu.be/i55KlIOGB8Y
https://youtu.be/i55KlIOGB8Y
https://youtu.be/zTH1PE644Zs
https://youtu.be/-17uI65H3Ow
https://youtu.be/zTH1PE644Zs
https://youtu.be/3RiCP5aIb5U
https://youtu.be/3RiCP5aIb5U
https://youtu.be/3RiCP5aIb5U
https://www.youtube.com/playlist?list=PLF5O3v47pePfykdlyfI7kYpWSOZCRzqt4
https://youtu.be/wM-5ZzhV0lk
https://youtu.be/Mt3zSoa7xxE
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Photo ci-contre
Initiation a la
représentation des
maths dans la danse
contemporaine par
le Studio 26 bis a
l'occasion du temps
fort du festival le
samedi 12 mars
dans la galerie
commerciale Les
Champs, Saint-
Brieuc.

FESTIVAL LA
PREUVE PAR 9

Festival La Preuve Par 9, Du 7 au 14 mars 2022

LA SEMAINE DES MATHEMATIQUES

Le concept de "La Preuve Par 9" est de montrer les mathématiques sous un angle
plus culturel que comme une science qui calcule et qui produit. Apres avoir
choisi de mettre en avant les liens entre mathématiques et littérature en 2020,
mathématiques et musique en 2020 et 2021, 'édition 2022 visait a explorer les
liens entre mathématiques et danse.



=) SAINT-BRIEUC
= DU 07 AU Lk MARS 2022

Informations et réservations :
09 54 82 45 88 / contact@letempsdessciences.fr / www.letempsdessciences.fr
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EVENEMENTS SCOLAIRES ET LOISIRS

Par le biais de pas de danse, de déambulation, les enfants
dansent les mathématiques pour en donner une nouvelle
approche et les exprimer avec le corps.

La programmation scolaire a proposé des animations

diverses pour les éléves du CE1 a la 5e.

< un Parcours d'Education Artistique et Culturelle "Danse
tes Maths", un projet co-concu avec Lara Thomas et
Marzena Krzeminska de la compagnie Propagande C
pour les éleves de CM1/CM2 de l'école Les Merles de
Saint-Brieuc. Au cours de 4 demi-journées, les éleves
ont abordé et représenté une notion mathématiques
par la danse. L'objectif final était la réalisation d'un clip
vidéo autour du théme choisi : “les figures géométriques

planes”. Le film a été réalisé dans la cour de l'école et a la
Villa Rohannec'h.

- des ateliers "Fais des maths avec tes pieds" pour les éléeves
en élémentaire a Saint-Brieuc, Trégueux, Plourhan et
Hillion. Inspiré par le travail de Malke Rosenfeld, cet
atelier qui a permis aux enfants d'acquérir des notions de
géométrie en dansant, a connu un grand succes.

- des "challenges Maths & Danse" pour les éléves de college
et menés par l'association Résonance Art & Science.
En alternant des moments de danse et de théorie, les
éléves ont abordé les notions d’estimation, d'ordre de
grandeur, d'algorithme, de symétrie et de tri croissant et
décroissant par la danse.

- Battle de Maths & Danse proposé aux éléves de lycée n'a
pas été organisée faute d'inscrits.

Des ateliers d'initiation ont été proposés a des éleves de
cours de danse sur le temps périscolaire.
«  Cours de Maths & Hip-Hop proposés aux éléves de l'école
de musique et de danse de Plérin.
« Cours de Maths & Danse contemporaine proposés aux
éléves du studio du 26 :
¢ masterclass Maths&Danse ;
¢ sensibilisation de 20 minutes au début de chaque
séance de danse pendant la semaine du festival.

DOCUMENTATION DU PROJET

o Lire le bilan complet 2022 de La Preuve par 9
e Visionner la vidéo de Danse tes Maths en ligne.

CHIFFRES CLES

AXE1,3

» 250 éleves du CE1 ala 5e
150 éléves de cours périscolaires

2 300 personnes tout public
10 parcours et ateliers EAC scolaires
10 animations grand public

EVENEMENTS GRAND PUBLIC

De multiples animations ont été proposées au grand public.
- Exposition
— "Figures de Breakdance” par Ozlight et UNVSTI
Centre commercial Les Champs, Saint-Brieuc
— “Sculptures sonores” par PHILEMOI
Médiathéque d'Yffiniac
+  Mathémathéque
— Les Médiatheques de la Baie et les Centres de
Documentation et d’Information ont mis en avant
leurs fonds en lien avec le théme de l'événement :
livres, documents, roman, BD, livres jeunesse, vidéos,
musique...
- Balade de Pi
— Dimanche 3.14, c'est le jour de TI. A cette occasion,
et pour la quatriéme année consécutive, l'association
Vélo Utile a proposé une rando-vélo pour découvrir
la ville suivant un chemin guidé par les décimales de
TU: si le chiffre est pair, on tourne a droite ; a gauche
s'il est impair.

TEMPS FORT DU FESTIVAL

Une journée spéciale en cl6ture du festival
Centre commercial Les Champs, Saint-Brieuc
Samedi 12 mars - de 10h a 18h

e 10h - 12h : Atelier MATh.en JEANS du lycée Rabelais :
les éleves ont présenté leurs travaux de recherche en
mathématiques.

e 11h et 16h : Démonstration et initiation au Hip Hop avec
Blaise Atangana de UnVsti

e 11h30 - 12h20: Atelier participatif Danse & maths : espace
et formes géométriques, les symétries, les chiffres, les
lignes et les courbes.

* 12h30 Démonstration de danse contemporaine
“Anomalie” par le 26 bis atelier de danse.

* 16h : Démonstration et initiation de Hip Hop par Blaise
Atangana de UnVsti

e 16h30 -17h30 : Atelier participatif Danse & maths
et démonstration de danse contemporaine “Elles
s'emballent” par l'association le 26 bis.

* Toute lajournée : Défis “fais des maths avec tes pieds” par
Nicolas Audibert et valorisation du projet scolaire “Danse
tes Maths”.

Un temps fort qui s'est bien déroulé, avec une trés
bonne affluence du public notamment aux heures des
démonstrations de danse. Des enfants et des adultes ont
dansé et participé aux défis tout au long de la journée. La
scéne au milieu du passage du centre commercial a permis
de susciter la curiosité des passant.e.s.

ILest a noter que le théme Maths & Danse a suscité beaucoup
d'intérét de la part des femmes.


https://youtu.be/8XUA2__owHc
https://youtu.be/8XUA2__owHc
https://letempsdessciences.fr/wp-content/uploads/2023/02/Bilan-LPP922.pdf
https://youtu.be/8XUA2__owHc

Photo, ci-dessus

Inititation et démonstration de Hip-Hop par UNVSTI
au centre commercial Les Champs, Saint-Brieuc
al'occasion de la journée de cléture du festival.

Photo, ci-contre

Eléves de l'école Les
Merles lors du tournage
de la vidéo "Danse

tes Maths" a la Villa
Rohannec, Saint-Brieuc :
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Photo, ci-contre

Atelier de fabrication au
fablab Saint-Brieuc Factory
a Saint-Brieuc.

DOCUMENTATION DU
PROJET

o Dossier bilan
o Site web

o Teaser du projet
e Journal de bord

* Expositions

1. Filet a plancton pour récolter des échantillons de phyto
et zoo-plancton.

2. Planktoscope : microscope congu pour observer le
plancton et en réaliser des clichés.

3. Colonne CTD pour effectuer des mesures physiques
(température, salinité, pression) en surface et en
profondeur.

4. Caméra sous-marine 360° pour |'observation de la faune
et de la flore sous-marine.

5. Hydrophone pour écouter le fonds des mers.

. Le plancton, ensemble d'étres vivants essentiels a la
vie sur Terre.

. Les masses d'eau et les grands courants marins et

leurs réles dans la régulation du climat.

. Biodiversité et habitats pour découvrir différents

écosystémes.

. L'acoustique sous-marine pour une approche sensible

de l'océan, source d'inspiration et de créativité.

SCIENCES
MARINES

Cap au Sud direction ANTARCTIQUE a bord du voilier MARAMA, année scolaire 2021/2022

Le MARAMA est un grand voilier d'expédition de 31 meétres qui propose des
croisieres autour du monde et en particulier en Antarctique. Le projet de
SCIENCES MARINES porté par Le Temps des Sciences consistait a embarquer a
bord différentes expériences scientifiques pilotées a distance par dix classes de

l'agglomération briochine.

Tout au long de son périple de deux ans, l'équipage du MARAMA a effectué des
relevés scientifiques réguliers et les a transmis aux éléves participant au projet.
Les données ont été analysées et exploitées en classe.


https://sciencesmarines-marama.xyz/wiki/files/BilanSciencesMarines202122_bf_fichier_______fichier___t_l_charger_cliquant_sur_le_bouton_bilan-sciences-marines_br.pdf
https://sciencesmarines-marama.xyz/wiki/?PagePrincipale
https://youtu.be/hAUexfewXwc
https://sciencesmarines-marama.xyz/wiki/files/JournalDeBordVoyageDuMaramaEtAnimation_bf_fichier_______fichier___t_l_charger_cliquant_sur_le_bouton_sciences-marines-voyage-marama-septembre-2021-fevrier-2022.pdf
https://sciencesmarines-marama.xyz/wiki/files/PresentationExpositions_bf_fichier_______fichier___t_l_charger_cliquant_sur_le_bouton_presentation-exposition-sciences-marines.pdf

UN PROJET DE MAKERS

Les cinq outils pour effectuer des relevés en mer et mener
des expériences scientifiques a bord ont été fabriqués et
assemblés a partir de documentations en open source par
des bénévoles du Temps des Sciences au sein du fablab
Saint-Brieuc Factory au cours de l'année 2021.

UN PROJET DE SCIENCE POUR DES MARINS
L'équipage du Marama a été formé a l'utilisation de ces
instruments juste avant de larguer les amarres le 05
septembre 2021. Au cours de l'hiver 2021/22, le Marama
a effectué trois expéditions en Antarctique et a ainsi pu
réaliser les expériences scientifiques a l'aide de ces outils.
Les données reccueillies ont alors été transmises aux classes
pour une analyse compléte.

UN PROJET DE SCIENCES MARINES A L'ECOLE

Ce projet expérimental a permis de faire découvrir les
sciences marines aux enfants et de les sensibiliser a la
démarche scientifique grace aux expériences menées sur le
bateau. Tout au long de l'année scolaire 2021/22, 10 classes
de l'agglomération du CE2 au CM2 ont travaillé sur l'une des

Photo
Le Marama en Antarctique

quatre grandes thématiques de sciences marines.

Tout le projet etait encadré par Guillaume Leguen,
spécialiste en éducation a l'environnement marin. Le Temps
des Sciences a coordonné le projet et a assuré le lien avec
le bateau.

UN PROJET CONNECTE
Un site internet dédié au projet a été concu par Guillaume
Leguen : sciencesmarines-marama.xyz.

Ils’agit d’'un wiki, une application web qui permet la création,
la modification et lillustration collaboratives de pages. Tout
le monde peut y contribuer facilement et simplement. C'est
un lieu d’échange ouvert et low tech car autohébergé.

CHIFFRES CLES
AXES 2,3

10 classes du CE2 au CM2 de I'agglomération
5 outils scientifiques embarqués

3 expéditions en Antarctique
4 sujets d'études

35


http://sciencesmarines-marama.xyz
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NOV/DEC

ETE SEPTEMBRE
Fabrication des tdu
instruments par

l'équipe bénévole

Animations en classe

Découverte des themes

FEVRIER

Visioconférences
avec l'équipage

MARS/AVRIL

Animations en classe
Analyse des résultats

JUIN

Forum des sciences
marines

MARAMA EN ANTARCTIQUE

ANIMATIONS EN CLASSE

Les dix classes du projet ont choisi un théme d'étude pour
l'année scolaire parmi les quatre suivants :

1. le plancton;

2. les masses d'eau et les grands courants marins ;

3. Biodiversité et habitats ;

4. l'acoustique sous-marine.

Des interventions en classe ont permis de structurer le
projet et de les accompagner dans leurs travaux.

Séance 1 : découverte du projet

Séance 2 : découverte des expériences scientifiques
Séance 3 : analyse des données envoyées par le Marama
Séance 4 : préparation du forum de sciences marines.

Une séance de visioconférence fut organisée entre les
classes et 'équipage a l'occasion d'une escale a Ushuaia.
Les enfants ont pu découvrir la vie a bord, le métier de
marin, le voyage, le déroulement des expériences, la
biodiversité en Antarctique...

FORUM DE SCIENCES MARINES

Tout au long de l'année scolaire, les éléves des dix classes
ont réalisé des expériences, analysé des résultats et créé
de riches contenus sur les quatre thématiques. Pour que
tous les éleves partagent leurs connaissances, un forum
de sciences marines a été organisé le jeudi 30 juin sous la
Halle Belem a Saint-Brieuc. Un temps fort indispensable a
la valorisation du travail mené par les enfants avec :

» des stands présentés par les classes ;
» des jeux et quiz préparés par les classes ;

» trois expositions sur les cartes marines, l'océan et les
photographies du projet et de l'expédition du Marama ;

» des visites guidées du Fablab Saint-Brieuc Factory ou les
outils ont été fabriqués ;

» une discussion avec Olivier Lehec, capitaine du Marama.

DOCUMENTATION ET RESSOURCES

L'accompagnement du projet s'est également réalisé par la
mise a disposition de ressources et documentations.

» Un wiki, un site internet trés utilisé par les enseignants et
enseignantes pour suivre le projet, s'inscrire aux ateliers
et télécharger les documents a imprimer. Un trés bon
outil collaboratif !

» Des expositions sur le theme de l'océan :

- Océan, une plongée insolite du Museum National
d’Histoire Naturelle

- L'age d’or des cartes marines de la Bibliothéque Nationale
de France

- les photos de l'expédition et du projet.

¢ Un journal de bord pour suivre le voyage du Marama et
les différentes étapes du projet.

UNE EXPERIMENTATION REUSSIE

Un beau projet collaboratif qui a conquis les éleves et les
enseignant.e.s | Les bénévoles et membres du Fablab se
sont mobilisés pour la construction des outils et ont suivi
le projet au cours de l'année et lors du forum.

Les interventions régulieres en classe ont permis de
bien structurer le projet. Elles étaient bien adaptées et
trés appréciées lorsqu'elles proposait des manipulations
et expériences a réaliser. Afin de maintenir les enfants
motivés tout au long de l'année, il est primordial de donner
un maximum de nouvelles de l'équipage.

Les enfants se sont trés bien mobilisés lors du forum de
sciences marines en présentant des productions tres
riches.

Le Marama reviendra a Saint-Brieuc début 2024, une
bonne occasion de renouveler l'expérience !

« Ce fut passionnant et trés enrichissant, nous espérons
pouvoir développer d’aussi beaux projets a l'avenir avec
vous !/ » Une enseignante de Saint-Brieuc

Photos ci-contre

o Les éleves de l'école Le Grand Léjon de
Plérin étudient le parcours du Marama
(en haut)

e Adrien, second du Marama, met a l'eau
la sonde CTD (en bas a gauche)

¢ "Qui est-ce ? du plancton" réalisé par
les éléves de CM2 de l'école Le Petit
Prince de Ploeuc-L'Hermitage et
présenté sur leur stand lors du forum
(en bas a droite)


https://sciencesmarines-marama.xyz/wiki/?PagePrincipale
https://sciencesmarines-marama.xyz/ 

https://sciencesmarines-marama.xyz/wiki/?JournalDeBordVoyageDuMaramaEtAnimation
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Photo, ci-contre
Visite du "Centre de découverte du son"
de Cavan en novembre 2022

SCIENCE EN VILLE s'inspire d'autres
installations de science a ciel ouvert tels
que le jardin expérimental du Museum of
Engineering and Technology a Cracovie,
U'Exploratorium a San Francisco ou, plus
proche, le centre de découverte du son,
parc de loisirs et de découverte situé a
Cavan pour s'amuser avec les sons et
s'éveiller a l'écoute.

Ici, Uinstallation permet d'appréhender

la propagation du son a travers la
matiére.

DOCUMENTATION DU PROJET

e SCIENCE EN VILLE #1 (avril 2019)
e SCIENCE EN VILLE #2 (avril 2020)
o Etudes des 12 modules (janvier 2021)

SCIENCE
EN VILLE

Faire de la Culture Scientifique un levier pour l'attractivité

INFUSER LA CULTURE SCIENTIFIQUE EN VILLE

Ce projet de culture scientifique est un peu atypique !
SCIENCE EN VILLE consiste en un ensemble
d'aménagements innovants de l'espace public briochin qui
vont créer de nouveaux rapports entre le visiteur et son
environnement. Il s'agit :

—d'une part de faire de l'espace public un support de
médiation scientifique et culturelle, en proposant au
visiteur d'interroger ses propres sens, sa connaissance
et

—d'autre part d'utiliser l'expérimentation scientifique
pour valoriser les atouts de la ville.

Ces aménagements apporteront une dimension nouvelle a
la visite du centre-ville et contribueront ainsi a accroitre son
attractivité.

Sur le mode sensible, ludique et artistique, sous diverses
formes d'interfaces SCIENCE EN VILLE apporte une vision
qualitative de l'espace urbain et satisfait en méme temps, la
curiosité et le besoin de convivialité des citadins.

LES OBJECTIFS

Transformer ou plutét augmenter l'espace public en
renforcant son sens grace a la culture scientifique, mais
également accroitre lattractivité du centre ville en
enrichissant l'expérience du visiteur.


https://www.calameo.com/read/006238216d98118a9d714
https://www.calameo.com/read/0062382164f186d65c6a1
https://letempsdessciences.fr/wp-content/uploads/2023/05/SEV_module_brouillon_complet_1.pdf

De ce point de vue, SCIENCE EN VILLE contribue au
développement de la ville :

* Montrer l'image d'une ville qui innove ;

» Créer de nouvelles fonctions au centre ;

» Accroitre l'attractivité de la ville ;

» Valoriser l'espace public briochin.

LES PROPOSITIONS

SCIENCE EN VILLE propose de faire du centre ville de
Saint-Brieuc le théatre permanent d'expérimentations
scientifiques et ludiques sous diverses formes :

—Créer des modules interactifs pour jouer avec les
sciences physiques ;

—Donner une nouvelle fonction aux espaces laissés
vacants par les cellules commerciales vides ;

—Créer des espaces ludo-pédagogiques pour mieux
appréhender les transitions autour du climat et de la
biodiversité.

LES ACTIONS REALISEES

Au cours de l'année un travail de prospection a été mené
pour identifier les types de modules adaptés a la ville de
Saint-Brieuc et leurs lieux d'implantation, en accord avec
les travaux de rénovation urbaine en cours. Certaines pistes,
comme ‘le banc au dessus de la rivere" imaginé pour la
place de la grille, n'ont pas trouvé de solution technique a
leur réalisation. Une nécessité d'adaptation des modules est
a envisager pour la mise en oeuvre concrete du projet.

Le travail de prospection et d'étude passe également par
des visites de site. Pour exemple, nous avons visité le centre
de découverte du son de Cavan qui a congu et installé
de nombreuses activités ludiques et pédagogiques de
sensibilisation a l'écoute et d'éveil a l'écologie sonore.

Enfin, la Ville de Saint-Brieuc met a disposition un espace de
stockage pour les propotypes réalisés en 2020.

CHIFFRES CLES

AXES 1,2

« 12 modules expérimentaux
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VOL D’UN DIRIGEABLE MODERNE :
ENJEUX ET PROBLEMATIQUES TECHNIQUES

CYCLE DE CONFERENCES
ET EXPOSITIONS

Cette année, le cycle de conférences scientifiques reprend
du service !

REPRISE DU CYCLE DE CONFERENCES

Chaque année, Le Temps des Sciences organise des
conférences scientifiques avec des structures partenaires,
dont l'association Saint-Brieuc Prépas et des hoétes. En
2020 et 2021, le contexte de crise sanitaire n'a pas permis
de mener a bien une programmation de conférences
scientifiques. Ce cycle arepris en 2022, tout en développant
de nouveaux partenariats, avec :

» Saint-Brieuc Prépas ;

e ['IlUT de Saint-Brieuc ;

» l'association Christian Le Provost, océanographe ;

e le club Senior Santé de la MGEN.

JOURNEE OCEANOGRAPHIE

Les 7e et 8e édition du Prix "Christian Le Provost,
Océanographe” de l'Académie des Sciences s'est tenu
a Saint-Brieuc le 6 mai 2022. Dans ce cadre, le centre
culturel Le Cap a Plérin a accueilli une série de conférences
scientifiques et a accueilli, pendant un mois, l'exposition
“L'océan dans les jeux vidéos" ainsi qu'une retrospective
photo du projet de sciences marines du Temps des
Sciences. La vidéo de présentation de ce projet, réalisée
par Julie Amand, fut diffusée dans l'auditorium lors de
cette journée dédiée a l'océanographie.

Tout au long de I'année
CONFERENCE EN PRESENTIEL ET EN LIGNE

Depuis 2019, toutes les conférences sont filmées par la
société Bonnie & Clark et mises en ligne sur la chaine
Youtube du Temps des Sciences.

Au total, ce sont environ 300 personnes qui ont assisté aux
conférences en présentiel. Les conférences en ligne, quant
a elles, ont totalisé 120 vues.

Date Par Titre Lieu
Météo, climat : )
mai  Eric Blayo comment fabrique-t- IUTB(jr?eLSJaC|nt—

on les prévisions ?

Intelligence, sensibilité

Francis o Auditorium de
oct. ‘ et communication

Martin chez les arbres Ploufragan

Bertrand . Club Santé
nov. Schatz Plantes et insectes Sénior MGEN
nov Timothée Vol d'un dirigeable IUT de Saint-

: Pierre moderne Brieuc

CHIFFRES CLES

AXES 1,3
« 4 conférences, 1 exposition

« 300 participant.e.s en présentiel
« 120 vues des conférences sur YouTube




SALON DE L'AGRICULTURE
DES COTES DARMOR

20 et 21 mai 2022 au Palais des congres et des expositions de la Baie de Saint-Brieuc

L'agriculture est un pan essentiel de notre société avec,
d'un coté, les agriculteurs et agricultrices qui doivent
s'adapter au changement climatique et adopter de
nouvelles pratiques respectueuses de l'environnement, et
d'un autre, les consommateurs qui veulent pouvoir faire le
choix d'une alimentation saine et écologique.

Le Salon de l'Agriculture des Cotes d'Armor permet de
faire se rencontrer producteurs et consommateurs,
de promouvoir l'agriculture locale et d'en valoriser ses
acteurs.

ATELIERS ET EXPOSITION SCIENTIFIQUES

Pour apporter un regard scientifique sur l'agriculture et
l'alimentation, le comité organisateur du salon piloté par
la SDA, Société Départementale de I'Agriculture des Cétes
d’Armor, a proposé au Temps des Sciences de coordonner
un espace d'animations scientifiques autour du théme de
l'alimentation.

Quatre ateliers scolaires et stand grand public :
e "Manger, digérer : l'aventure intérieure” par les petits
débrouillards ;
* "L'assiette responsable” par les petits débrouillards ;

W7 - R
"L'assiette responsable” par les petits débrouillards, un atelier pour découvrir notamment la saisonnalité des aliments.

: b

» "Lafermentation” par les petits débrouillards ;
« "A la découverte des légumineuses” par Gaélle
RUBEILLON.

Une exposition :
» "De la fourche a la fourchette" par Sacha Drouart et
Ville de Plérin.

UN RDV ANNUEL

Cet événement a rencontré un franc succés aupres du
public. Les animations scientifiques ont plu notamment
au jeune public. Nous coordonnerons a nouveau ce type
d'animations lors de la prochaine édition en juin 2023.

CHIFFRES CLES

AXES 2
4 ateliers autour de |'alimentation
1 exposition

3 partenaires d'animations
5 000 visiteurs grand public et scolaires
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Le congrés MATh.en.JEANS est l'occasion pour les éléves de présenter leurs travaux de recherche aux autres ateliers.

COORDINATION DES

ATELIERS MATHS EN JEANS

Apprendre les mathématiques par la Recherche

Le Temps des Sciences poursuit son partenariat avec
l'association nationale MATh.en.JEANS qui vise a faire
découvrir aux éléves du Primaire jusqu'a l'Université les
mathématiques sous l'angle de la recherche, dans une
approche qui méle créativité et rigueur.

Les jeunes chercheurs et chercheuses se retrouvent toutes
les semaines pour travailler en petit groupe sur le sujet
choisi, encadrés par le professeur qui anime l'atelier et aide
a la synthése et a la communication.

Ils s'initient a tous les aspects du travail du chercheur :
rédaction d'articles, réalisation de posters, communications
orales de leurs travaux de recherche.

En fin d'année sans contraintes sanitaires, les éléves
présentent leurs résultats au niveau local et régional avec
notamment la participation au congrés régional MATh en
JEANS.

Le Temps des Sciences assure la coordination des ateliers
du Grand Ouest (Académies de Rennes, Nantes, Orléans-

Tour et Caen) qui représentent habituellement environ 500
éléves répartis sur une quarantaine d'ateliers. Avec la crise
sanitaire liée au COVID-19, le nombre d'ateliers a nettement
diminué en 2020/21. L'activité reprend doucement sur
l'année 2021/22 avec 25 ateliers inscrits et prés de 300
éléves.

Le congrés annuel n'a pas pu étre organisé sur la région
Grand Ouest en 2022, les contraintes liées a la crise sanitaire
étaient encore trop fortes. Certains ateliers ont participé
au congrés de Saclay. Des mini-congrés sur une journée
se sont déroulés a Nantes et La Rochelle pour les ateliers
situés a proximité. Une nouveauté cette année, les frais
d'inscription au congrés peuvent étre pris en charge par le
dispositif Pass Culture.

CHIFFRES CLES

AXE 3
« coordination de 25 ateliers du Grand Ouest

» 300 éleves impliqués
« 2 mini-congrés




LES ACTIONS DE LA MAISON
POUR LA SCIENCE EN BRETAGNE

Le Temps des Sciences est centre satellite départemental

// ’ /
74

"Quand la chimie et l'art se rencontrent"” est l'une des formations proposées par La Maison pour la science en Bretagne.

LA MAISON POUR LA SCIENCE EN BRETAGNE Les Cotes d’Amor comptent trois Lab'skols, college pilote
La main a la pate :
¢ au college Jean Racine a Saint-Brieuc, 5 classes de 4e
ont travaillé sur le théme "un bruit qui court” ;
¢ au collége Charles Le Goffic a Lannion, 1 classe de 5e a
travaillé sur le theme "peut-on identifier l'évolution de
l'acidité d'un yaourt aprés sa DLC ?";
¢ au collége Chateaubriand a Plancoét, 7 classes de 6e et
3e ont travaillé sur le théme "développement durable,
eau et biodiversité, blob, impression 3D".

Située a Rennes, la MPLS a pour objectif daider les
enseignants a faire évoluer leurs pratiques professionnelles
en leur proposant des stages, ancrés dans une science
vivante et contemporaine, co-élaborés par les acteurs des
milieux éducatif, scientifique et industriel.

En tant que Centre satellite de la MPLS en Cétes d'Armor, Le
Temps des Sciences et 'IUT de Saint-Brieuc accompagnent
et accueillent les actions de développement professionnel
sur le territoire.

LAB'SKOLS, UN LABORATOIRE A L'ECOLE # Consulter en ligne le rapport d'activité 2021/22
Cette année, 31 établissements appelés Lab'skols ont
bénéficié d'un accompagment spécifique. La MPLS
propose a ces établissements une mise en relation avec
des chercheurs et chercheuses en lien avec leur projet
scientifique.

CHIFFRES CLES

AXES 3
» 500 journées de stage - 21 thématiques - 277

participants
« 3000 éleves en Lab'skols dont 358 dans le 22
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COMMUNICATION WEB
ET RESEAUX SOCIAUX

Nos outils de communication numérique

LE SITE DU TEMPS DES SCIENCES

Le site de l'association letempsdessciences.fr nous permet
de communiquer autour du projet de l'association dans
son ensemble. Il est un élément vitrine indispensable a la
visibilité de l'association sur internet.

LES SITES DEDIES AUX ACTIONS

Depuis 2020, l'association gére deux autres sites qui
permettent une visibilité des actions phares de l'association
tout au long de l'année.

Le premier journee-innovation-et-mathematiqgues.com est
dédié a la Journée Innovation & Mathématiques. Il présente
le concept et le programme du salon et assure une visibilité
a nos partenaires.

Le site baiedessciences.fr est la plateforme du festival Baie
des Sciences. Il donne accés au programme mais également
a du contenu numérique supplémentaire : vidéos, jeux,
expositions virtuelles, tutos, podcast... Son graphisme est
adapté chaque année a celui de l'affiche du festival tout en
gardant l'identité visuelle développée en 2020, lors de sa
conception.

Chaque année, des améliorations sur la structuration du
site sont apportées. Ce site web est également un moyen
de promouvoir 'engagement des partenaires autour de cet
événement.


http://letempsdessciences.fr
http://journee-innovation-et-mathematiques.com
http://baiedessciences.fr

LE TEMPS DES SCIENCES SUR LES RESEAUX SOCIAUX

ﬂ Sur Facebook

Tous les événements organisés par l'association donnent
lieu a publications. Pour mieux cibler les publics, nous avons
créé une page spécifique pour la Journée Innovation et
Mathématiques et un groupe SCIENCE EN VILLE.

La page Facebook Le Temps des Sciences

895 J'aime « 988 followers

Aprées une forte affluence du public sur les actualités de la
pageen 2021, la couverture de la page Facebook a fortement
diminué au cours de l'année 2022. On a observé deux temps
forts pendant 'année correspondant aux publications des
festivals La Preuve par 9 et Baie des Sciences.

La page Facebook Journée Innov. et Maths
144 J'aime o 151 followers

La couverture de cette page a atteint 30 684 vues de
comptes tenus a 70% par des hommes. Ce dernier indice
montre encore la faible représentation des femmes dans les
disciplines mathématiques.

@ Sur LinkedIn

LinkedIn est un réseau pemettant de toucher un public
professionnel. Une page dédiée a la Journée Innovation et
Mathématiques a été créée pour pouvoir cibler ce public
spécifique.

La page LinkedIn Le Temps des Sciences

302 abonnés

La page LinkedIn Journée Innovation et Maths
127 abonnés

Les abonnées et visiteurs de cette page travaillent plutot
dans les secteurs de la recherche, de l'enseignement et du
développement commercial.

Le Temps des Sciences

SCi.EN'CES @letempsdessciences7639 441 abonnés 60 vidéos
Le Temps des Sciences est une association de promotion de la culture sci...
ACCUEIL VIDEOS EN DIRECT PLAYLISTS COMMUNAUTE
Vidéos P Toutlire

€© sur Twitter

Le compte Twitter du Temps des Sciences est suivi par
200 abonné.e.s et ses Tweets comptent environ 5 000
impressions sur l'année, en diminution par rapport a l'année
précédente. Il est a noter que les publications en lien avec
les mathématiques sont trés suivies par la communauté.

g Sur YouTube

Les vidéos de la chaine YouTube de lassociation ont
enregistré 14 500 vues en 2022. Bien qu'en diminution par
rapport au record de 2021, cette fréquentation est trés forte.
La chaine compte une augmentation de 163 abonné.e.s sur
l'année 2022.

Plusieurs types de vidéos sont disponibles sur la chaine :

— des vidéos de promotion des actions - teaser Baie
des Sciences ;

— des captations vidéos des conférences ;

— des reportages réalisés en 2020 pour la
programmation “en distanciel” de Baie des Sciences ;
— des vidéos de présentation des partenaires
PREMIUM de JIM ;

— des vidéos "amateurs” de l'équipe du Temps des
Sciences lors d'actions tels que Science en chantier.

La grande majorité des vidéos ont été réalisées par la société
briochine Bonnie & Clark Productions.

CHIFFRES CLES

AXES 1,2,3
« 1000 followers sur Facebook
« 429 abonné.e.s sur LinkedIn

« 200 abonné.e.s sur Twitter
« 438 abonné.e.s sur YouTube

Personnaliser la chaine Gerer les videas

CHAINES A PROPOS Q, b

Le nombre d'or : entre
mythe, sciences et arts

< Vol dun dirigeable
moderne : enjeux et...

ap Bertrand Schatz - Plantes
et insectes, une collaboratio...

363 vues * ily a 2 mois 443 vues * ily a 6 mois 133 vues + il y a 8 mois

Playlists créées

12 vidéos

Journée Innovation & Nature = Futur ! Science en ville

Mathématiques

I S S — P FY SSRGS

# Francis Martin -
Intelligence, sensibilité et...

226 vues * il y a 8 mois

Cycle de conférences
scientifiques

Un exemple de collaboration
Enireprise / Laboratoire -...

Un exemple de collaboration
Enireprise / Laboratoire -...

45vues + il y a 9 mais 35vues ~ ily a9 mois

Le nombre dor, N e gy
entre mythe, | >
sclences et arts , - B
B
12 vidéos 18 vidéos
Baie des Sciences

" T I S
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https://www.facebook.com/letempsdessciences
https://www.facebook.com/letempsdessciences
https://www.facebook.com/journeeinnovationetmathematiques
https://www.linkedin.com/company/le-temps-des-sciences/
https://www.linkedin.com/company/le-temps-des-sciences/
https://www.linkedin.com/showcase/journ%C3%A9e-innovation-et-math%C3%A9matiques-/
https://twitter.com/LTDSciences
https://www.youtube.com/channel/UCb6V7DOAG6pR9mMLdJV-gNA
https://www.youtube.com/channel/UCb6V7DOAG6pR9mMLdJV-gNA
https://www.facebook.com/letempsdessciences
https://twitter.com/LTDSciences
https://www.linkedin.com/company/le-temps-des-sciences/
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REVUE DE
PRESSE

Presse écrite et radio

Nous nous félicitons d'avoir une trés bonne couverture
par la presse quotidienne régionale, Le Télégramme
et Ouest-France ainsi que dans les magazines
institutionnels.

e La Preuve par 9 : 8 articles PQR + interview radio

+ BaiedesSciences:10articlesPQR + communication
institutionnelle

¢ Sciences marines : 11 articles PQR

Nos événements sont également annoncés dans
la presse institutionnelle (mairies, agglomération,
département) dans les infos locales publiées par Le
Télégramme et Ouest-France ainsi que les sites "on va
sortir" ou Saint-Brieuc ma ville.

Enfin, nous communiquons trés souvent par la radio,
notamment sur Virgin Radio, COB'FM, RCF et Radio
Activ’ ou encore France Bleu Armorique et Breizh Izel.

VIE ASSOCIATIVE

OUEST-FRANCE 07/07/2022
Bientot un périscope urbain a Saint-Brieuc ?

Le Temps des sciences tenait son assemblée générale le mardi soir 5 juillet 2022. Créée en

2016, I'association promeut la culture scientifique, technique et industrielle dans le pays
de Saint-Brieuc (Cotes-d’Armor). Des expérimentations scientifiques vont étre réalisées en
centre-ville.

Les festivals La Baie des sciences et la Preuve par neuf, Science en ville, Sciences
marines et son voilier Marama, Grand Ouest innovation, pour ne citer quelles,
¢a vous dit quelque chose ? Ces actions et animations, qui se sont déroulées
en 2021, étaient organisées et coordonnées par Le Temps des sciences, une
association de Saint-Brieuc (Cotes-d’Armor) qui tente de rendre accessible la
connaissance scientifique au plus grand nombre en faisant se rapprocher science
et société.

« l'association a une bonne visibilité numérique sur Facebook et YouTube. Et elle
démontre que la culture scientifique technique et industrielle a toute sa place
sur le territoire », se félicite Nicolas Nguyen, président, qui sSappuie sur un réseau
important de partenaires : collectivités, partenaires financiers et d'animation.

LAPREUVE PAR 9

OUEST-FRANCE 25/01/2022 - LE TELEGRAMME 03/03/2022
— Aborder les maths en dansant grace au festival La Preuve par 9

— Lefestival va faire danser les maths a Saint-Brieuc du 7 au 14 mars

LE TELEGRAMME 10/03/2022  LE TELEGRAMME 14/03/2022
Saint-Brieuc : les éléves de I'école  Le festival La Preuve par Neuf a fait
Les Merles dansent leurs maths danser Les Champs samedi a Saint-

dans un clip a lavilla Rohannec’h  Brieuc.

I
|
I
[l
I
f

LE TELEGRAMME 24/03/2022
Hillion : une semaine de maths ludiques au collége Charles-de- Gaulle




SCIENCES MARINES

LE TELEGRAMME 10/08/2022

OUEST-FRANCE 05/09/2021
De Saint-Brieuc, le Marama part pour deux ans sur les mers du globe

OUEST-FRANCE 07/02/2022
Plérin. L'école du grand Lejon en visio avec le Marama

LE TELEGRAMME 04/07/2022
Les enfants exposaient le fruit de leurs expériences aprés avoir suivi le
Marama

BAIE DES SCIENCES

OUEST-FRANCE 02/10/2021
Le festival Baie des Sciences s'intéressera au monde végétal.

LE TELEGRAMME 13/10/2022
15 participants ont suivi I'atelier

LE TELEGRAMMIE 11/10/2022
A Saint-Brandan, l'intérét du
bocage expliqué aux enfants “peinture végétale”a la

dans le cadre du festival Baie des médiatheque de Trémuson

Sciences

LE TELEGRAMME 12/10/2022
Découverte de la biodiversité dans le bois de Plédran

LE TELEGRAMME 10/10/2022  LE TELEGRAMME 17/10/2022
Les écoliers du Foeil ont participé a Ploufragan : des expériences et
Baie des Sciences. méme un serpent pour des écoliers

de Louis-Guilloux !
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Photo ci-contre

La sortie nature
"découverte de
la biodiversité
en forét" s'est
déroulée dans le
bois de Plédran
a l'occasion

de Baie des
Sciences

LE RESEAU NOS
PARTENAIRES

La force d'un réseau

SANS VOUS, RIEN N'EST POSSIBLE !

Les actions que méne la petite équipe du Temps des Sciences peuvent
impressionner, en tout cas, l'association, n'a pas renoncé a son ambitieux
projet.

Mais le plus grand mérite de l'équipe est de savoir fédérer autour de
son projet, les membres, les bénévoles de l'association ainsi que de tres
nombreux partenaires et de coordonner ce collectif d'acteurs pour en
décupler les efforts. Merci aux membres qui ne sont pas cités ci-apres
car ils n'ont pas été liés a une action spécifique en 2022, votre soutien
n'en est pas moins essentiel.

Chaque action, chaque événement que nous organisons ne saurait étre
mené a bien sans le collectif !

Merci a vous toutes et tous !



NOS PARTENAIRES INSTITUTIONNELS

Région Bretagne

Région Pays de la Loire

Conseil départemental des Cbétes d'Armor

Saint-Brieuc Armor Agglomération

Rennes Métropole

Les villes de Saint-Brieuc, Langueux, Plérin, Ploufragan,
Plédran, Ploeuc-L'Hermitage, Hillion, Saint-Brandan, Saint-
Quay-Portrieux, Trémuson

NOS PARTENAIRES PUBLICS ET PRIVES

See-d

Stratinnov

Haapie

Agence Lebesgue de Mathématiques pour l'innovation
Fondation Rennes 1

Université Rennes 1

Nantes Université

CNRS

Laboratoire IRMAR (Rennes)

Laboratoire Jean Leray (Nantes)

Laboratoire LAREMA (Angers)

Laboratoire Laboratoire de Mathématiques de Bretagne
Atlantique (Vannes)

ENS Rennes

Laboratoire Manceau de Mathématiques (Le Mans)
Fédération Mathématiques des Pays de la Loire
OQuest Valorisation

Plug in labs Ouest

AMIES

Bretagne Développement Innovation

Crédit Agricole des Cotes d'Armor

Maif

Baie d'Armor Entreprises

Totem de l'innovation

Leroy Merlin

Club Santé Senior MGEN

Auberge de jeunesse de Saint-Brieuc
Fondation Blaise Pascal

Hétel Edgar

Les médiathéques de la Baie

Centre culturel Le Cap

Centre culturel Victor Hugo

Espace Roger Ollivier

Le Conservatoire de Musique, Danse et des Arts
Dramatiques - Villa Carmélie a Saint-Brieuc
Maison de la Baie

Carrefour Langueux

La cabane

Office de tourisme de la Baie de Saint-Brieuc
Culture Zatous Bretagne

Biocoop, La gambille

INRAE

IUT de Saint-Brieuc

Centre commercial Les Champs

Studio du 26

Etablissements scolaires

Couvent des Jacobins

Expo Ouest

Julie Chapalain
Bonnie&Clark
MRI Freelance
Dazibao

SAGA

Roudenn Grafik
CERFrance
Pastilla Tempura

NOS PARTENAIRES D'ANIMATION

Identi'Terre

Les savants fous

Onnenn

Radis et rateau

Herbarius

Noémie Letissier

Laureen Elisabeth Blanchet

CEVA

Association Vélo Utile

Telenn Ti-Ar-Vro

Baleerien Bro Sant-Brieg

Les coulisses de la nature

Agence Locale de l'Energie et du Climat
CAUE

Association Samsad

Plantarium de Gaujacq

France Quatromme

Magasin vert, Plérin

Viv'Armor Nature

UFFEJ Bretagne

Les Petits Débrouillards

Litt'OBS

Terrarium de Kerdanet

Nicolas Audibert

Punksheep

Nicolas Malandain

ST-éducation

Transdev CAT, Collier, Le Vacon, Jezecquel, Rouillard
Association Résonance Art & Sciences
Compagnie Propagande C

Association Danse tes maths - Lara Thomas
UnVsti, Ozlight

MJC du Plateau - Blaise Eteme Atangana
Le Centre National de Danse de Pantin
PHILEMOI

Marama Expeditions, Tarka Sailing
Saint-Brieuc Expéditions

Saint-Brieuc Factory

Guillaume Leguen

MATh.EN.JEANS

Maison Pour La Science en Bretagne
Association Saint-Brieuc Prépas
Association Christian Le Provost, océanographe
Flying Whales

Immersion Tools

Médiacentre, Petit Echo de la Mode
Gaélle Rubeillon

Sacha Drouart

Société Départementale de l'Agriculture des Cotes d’Armor
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RAPPORT FINANCIER

Comptes annuels

Les données présentées ici sont extraites des comptes annuels de l'association
préparés par notre expert-comptable CERFrance. Ces données sont soumises
a l'approbation des membres de l'association lors de l'Assemblée Générale

Ordinaire.
COMPTES ANNUELS
PATRIMOINE EXERCICE
2022 2021 2022 2020 2022 2021 2022 2021
92000 € 110 000 € 92000€ 110000 € 187000€  123000€  184000€ 114000 €

54

BALANCE ANALYTIQUE DU 01/01/2022 AU 31/12/2022

CHAPITRE DEBIT CREDIT SOLDEN| SOLDE N-1

Fonctionnement 101 975 € 94913 € -7062 € 8108 €
Festival Baie des Sciences 40419 € 36137 € -4282 € 2282 €
Journée Innovation et Mathématiques 25431 € 48909 € 23477 € -71€
La Preuve Par 9 4305 € 4312 € 7€ -800 €
Sciences marines 10179 € 8000 € -2179 € 4517 €
Science en Ville 10000 € 10000 € 0€ 1349 €
Conférences, cafés des sciences 960 € 3000 € 2040 € 0€
Expositions 0€ 300 € 300 € 0€
Salon de l'agriculture des Cotes d'Armor 2874 € 3691 € 817 € 0€
Pédagogie pour les sciences (MEJ, MPLS) 0€ 0€ 0€ 0€
Amortissements 10269 € 0€ -10269¢€ -7555€
Total 206 413 € 209 263 € 2850 € 8798 €




LA SITUATION FINANCIERE EN 2022

Aprés un net ralentissement de la croissance en 2020 et
2021 a cause de la crise sanitaire, l'association a repris ses
activités et mis en oeuvre les actions reportées telle que
la Journée Innovation et Mathématiques. Ce rebond fut
possible grace au soutlen financier des collectivités et des
reports de subvention pendant cette période particuliére.

Saint-Brieuc Armor Agglomération soutient notre association
par une aide au fonctionnement annuelle de 45 K€.

La Région Bretagne nous avait accordé une aide au
démarrage de 100 K€ qui s'est échelonnée sur quatre
ans et prend fin en 2022. Ce soutien a été complété par
une subvention fléchée aux actions Science en ville et
conférences scientifiques.

Pour compléter, rappelons également que la Ville de Saint-
Brieuc met gracieusement a disposition du Temps des
Sciences ses locaux du centre ville.

En complément, lassociation a pu bénéficier d'un
abattement sur des cotisations sociales (aide covid) et
d'une aide de l'état a 'emploi dans le cadre du dispositif
"un jeune-une solution’. En conséquence, la situation
financiére de l'association est saine pour l'année 2022.

Dans la construction de notre feuille de route, nous
sommes trées vigilants sur deux points qui nous paraissent
essentiels pour la pérennité de la structure.

La structure financiére de l'association doit étre diversifiée
et ne pas dépendre trop fortement des subventions
publiques.

Sur ce point, un effort a été fourni en diminuant de 77%
a 50% la part des collectivités locales au soutien de
l'association (figure 1). Cette diversification des produits fut
possible grace a l'organisation de la Journée Innovation et
Mathématiques, un salon a destination des professionnels
financé par du sponsoring privé et des laboratoires de
recherche.

Le deuxiéme point de vigilance concerne les ressources
humaines de lassociation. Léquipe salariale doit
accompagner le projet associatif : coordonner, animer et
promouvoir le réseau d'acteurs de CSTI du territoire.

Une équipe professionnelle estdonc absolument nécessaire
pour que Le Temps des Sciences puisse accomplir les
missions qu'il s'est fixé. Cependant,

le développement de l'équipe doit suivre celui des actions
du Temps des Sciences, et non le précéder.

Nous progresserons donc avec la plus grande prudence sur
ce point. En 2022, l'équipe représente 2 ETP. Le graphique
ci-dessous (Figure 2) montre que les colts de personnel
(72 000 €) représentent 40 % des charges.
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